Naftové motory v objektech pohranicniho opevnéni
Ceskoslovenska

Vypracoval Michal Kfestan

Rozsifovdno zdarma pres Historické krdlicko



Uvod

U objekt pohrani¢niho opevnéni mlizeme ve véci jejich zasobovani elektrickou energii rozliSovat na
externi napdjeni a vlastni vyrobu elektrické energie uvnitf objektu. Pokud jde o externi napajeni tak u
délostreleckych tvrzi se zavazné pocitalo s vybudovanim externiho napajeni linkou vysokého napéti
ukoncenou v tfifazovém transformatoru umisténém v ptistavku pfizdéném ze strany k vchodovému
objektu. Podafilo se to realizovat na Smolkové. U samostatnych objektl je pokud vim doloZen pouze
pokusny projekt na MO-S 4. Tady se udajné pouZival jednofazovy transformdtor z220 V na 127
V umistény uvnitf objektu.

Pro vlastni vyrobu elektrické energie v objektech opevnéni se pak pouzivaly alternatory nebo dynama
pohanéna naftovymi spalovacimi motory riznych velikosti. Pravé témito agregaty se budeme v dalsim
textu zabyvat.

Chtél bych na dvod shrnout zndmé véci. Agregdty pouZivané v opevnéni se zatfidovaly podle
vykonovych skupin. V rdmci dané vykonové skupiny nabizely rizné firmy své vyrobky, takze nemusi
nutné platit Ze jedna vykonovd skupina rovna se pfimo jeden konkrétni typ motoru od jednoho
konkrétniho vyrobce, byt u nékterych skupin to tak nakonec bylo, vzhledem pred¢asnému ukonceni
vystavby, kvili mnichovské dohodé. Pomineme-li poc¢atec¢ni odlisnosti v ostravském Useku-viz dale, tak
pozdéji se ustdlilo nasledujici déleni vykonovych skupin:

Skupiny pro trifazovy sttidavy proud s frekvenci 50 Hz
3F160 - vykon 160kVa napéti 380/220 V

3F100 - vykon 100kVa napéti 380/220 V

3F10 — vykon 10kVa napéti 220/127 V

3F8-vykon 8kVa napéti 220/127 V

Skupiny pro stejnosmérny proud

S55-vykon 5,5 kW napéti 220 V

S4-vykon 4 kW napéti 220V

S3-vykon 3 kW napéti 220V

Pro jednotlivé vykonové skupiny se délalo nékolik vybérovych fizeni na dodavku agregati. Zatim vim o
tfech vybérovych fizenich , pficemz jsem v dalSim textu pfifazoval objednané agregaty ke konkrétni
objednavce ( zaddvacimu vynosu).

Jednotlivé vykonové skupiny pak odpovidaly velikosti objektu ( instalovanému pfikonu ). A to zhruba
tak Ze stejnosmérné skupiny se tykaly malych bunkfik( odolnosti 1. a 2., skupiny 3 F 10 a 3F 8 velkych
samostatnych objektl odolnosti I.-lll. A skupiny 3 F 100 a 3 F 160 byly uréené pro podzemni elektrarny
tvrzi.

V této Uvodni Casti bych také rad podékoval vSem hodnym archivaram, ktefi pomohli s hledanim
v mnohdy nezpracovanych archivnich fondech ( tj. ve fondech které nemaji Zadnou archivni pomucku
a neda se v nich proto obvyklym zplsobem orientovat). Bez jejich pomoci by nebylo mozné tuto
problematiku zpracovat ani v tom rozsahu v jakém je ted predkladana. Tyka se to predevsim fondu

Rozsifovdno zdarma pres Historické krdlicko



byvalého ROPu , ktery je cely nezpracovany a orientace v ném je velice obti?na a dale i fondi
Vitkovickych Zelezaren, které sice ¢astecné zpracované jsou ale bohuzel ne v oblastech vztahujicim se
k vyrobé stabilnich motord. Podékovat bych chtél i Janu Nizkému a Bretislavu Shanélovi za podklady
ke kapitole o vykonové skupiné S4 bez kterych by tato kapitola asi viibec nemohla vzniknout.

objednavka na zakladé vynosu MNO ¢&.j.5.033 taj.hl.5t.ROP/1936

(Poznamka autora-tyka se asi jen ostravského useku)

Vykonové skupiny A,Ba C

Henschel —Lanova -Vitkovice typ L12/ L22 zakryty s alternatorem Alois Duda 10-14kVA

Oznaceni

Krkolomny ndzev odkazuje na to Ze se jednalo o fetézenou vyrobni licenci primarné poskytnutou
némeckym Henschelem ovSem vyuZivajici patentovanou technologii spalovani némecko-Svycarské
firmy Lanova ( firma vlastnici autorska prava k patentdim jistého Franze Langa z Mnichova, ktery pftisel
s napadem pripojeni vzduchového akumulatoru —komurky k naftovému motoru-viz dale). Poznamka
autora: podle nékterych zdroji byl Franz Lang pfimo spolumajitelem firmy Lanova. Jednalo se o
doplnikovy vyrobni program strojirny Vitkovickych Zelezaren (VHHT) .Pismeno L v ndzvu znamena Ze se
jednalo o dvouvalec. Ve stejné typové fedé existoval napf i jednovalec K, tfivdlec M, ¢tyfvalec P apod.
Prvni Cislice v Cisle 22 pak znaci Ze jde o motor s vrtanim 125 mm, kdezto verze L12 méla vrtani 110
mm. Velice zavadéjici oznaceni ,zakryty” pouzivala v origindlni dokumentaci pfimo strojirna VHHT a
odliSovala dvé zcela odlisné typové rady motorl jinak shodné oznacené K, L,M,P . Jinak fe¢eno motor
L12/L22 v ,zakryté” a ,nezakryté” verzi se diametralné lisil, a vZadném pripadé nejde o pouhé
zakrytovani jednoho stejného motoru jak bude vidét na ndsledujicich fotografiich.

PFifazeni jednotlivych typa motort k vykonové skupiné

vvvvv

nebo S néco ale pozivaly se skupiny A,B,C,E a F, pficemz skupiny A,B,C byly stfidavé a skupiny E a F
stejnosmérné

Pro vykonovou skupinu A se pouZival agregat s motorem L12 a alternatorem 8 kW/10kVA, cos fi 0,8
Pro vykonovou skupinu B se pouzival agregat s motorem L22 a alternatorem 10kW/12,5kVA, cos fi0,8
Pro vykonovou skupinu C se pouZival agregat s motorem L22 a alternatorem 11kW/14kVA,cos fi 0,75

Ve vsech pfipadech byl pouzit Sestipolovy alternator Alois Duda s vystupem 220/127 V
Popis

Jednalo se o ¢tyrdoby naftovy dvouvalec s ventilovym rozvodem typu OHV , vrtani 125 mm pro L 22 a
110 mm pro L12, zdvih 160 mm. Blok motoru je litinovy, tvofi spolecny odlitek s klikovou skfini, ktera
je jak se zda pouze jednodilna. VloZzené mokré viozky valcl, které ovsem nebyly vzpirané jako u starych
Skodovek ale visely za osazeni nahofe v bloku cozZ bylo velice vyhodné z hlediska tepelnych deformaci
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. Hlavy jsou litinové samostatné pro kazdy valec, na kazdé hlavé je samostatné ventilové viko. Saci
potrubi je dvakrat zalomené ve tvaru pismene S , saci natrubky jsou v disledku toho na boku
ventilového vika .V sacich natrubcich jsou vloZené vlozky namacené v oleji za Ucelem zachycovani
jemnych necdistot. Toto vyoseni saciho potrubi je provedeno kvili tomu, Ze na boku hlavy vyustuje
sbérné chladici potrubi. Klikovy htidel je ulozen na valeckovych loziskdch, do jednodilné skfiné se
zfejmé asi dostaval pres rozsifenou prirubu krajniho loZiska u setrvacniku, pfipojovani ojnic bo¢nimi
servisnimi viky. Vackovy htidel je pohdnén od klikové hfidele ozubenym soukolim s viozenym kolem se
Sikmym ozubenim a je uloZen v kluznych lozZiskach. Ve skfini rozvodovych kol je na predni strané
vackové hridele umistén odstfedivy reguldtor udrzujici stalé otacky motoru. Reguldtor je ovladan
pakou na viku rozvodovych kol. Na bo¢ni strané bloku motoru je komora s rozvodovymi zdvihacimi
ty¢kami, v jeji spodni ¢asti je umisténa hfidelka s vybranim, ktera umoznuje prizvedavat tycky sacich
ventild za ucelem dekomprese. Tato hridelka je ovladana pakou na prednim cele bloku motoru.
Chlazeni motoru je kapalinové s nucenym obéhem. Sériova verze motoru méla odstredivé Cerpadlo
pohanéné klinovym femenem umisténé na prednim cele bloku motoru. Pevnostni verze méla odliSnou
Upravu viz ddle.

Mazani je tlakové obézné , olejové Cerpadlo je zabudovano do malého predniho vika motoru (u
remenice klikové hridele) a je pohanéno od volného konce klikové htidele. Objimka, ktera umozniuje
dostat olej do hfidele? je pfimo souc¢asti modulu Eerpadla. Klikova skiifi ma na obou bocich servisni
otvory pricemz do jednoho z nich je zabudovdano nalévaci hrdlo pro ole;j.

Vstrikovani je feSeno dvoupistovym vsttikovacim cerpadlem , které je umisténo v uzaviené komore na
boku klikové skfiné. Pohon Cerpadla je fesen dvouramennymi pakami od vystfednik( na vackové
htideli. Cerpadla jsou mechanicky pomoci tahel spojena s vy$e uvedenym reguldtorem. Vstfikovac je
v hlavé umistén témér horizontalné. VSechny komponenty vstfikovani byly vyrobky firmy Bosch. Motor
je vybaven atypickym systémem spalovani s Langovou vzduchovou komlrkou, ktera je umisténa na
opacné strané hlavy naproti trysce vstfikovace viz dale.

Vykon motoru byl pro L 22 a 1000 otacek 26 k a pro L12 a stejné otacky 20 koni.

LU bé&znych motorl s kluznymi hlavnimi loZisky klikového hfidele se olej do vyvrtd klikového hfidele dostava
pravé pres hlavni loZiska. U motor( s valivymi hlavnimi loZisky se pouZivaly objimky s obvodovou drazkou ,které
privadély olej do hfidele
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Pohled na sériovou verzi agregatu-zakrytého-pod femenici klikového hridele je vidét modul
olejového Cerpadla a svisle smérujici potrubi k nasavani oleje z olejové vany

Pro zajimavost obrazek , nezakryté” verze na kterém je krasné vidét Ze o Zadné zakryti ve skutecnosti
neslo. Je to konstrukéné Uplné jiny motor. V tomto pfipadé se samostatnymi valci pfisSroubovanymi
ke klikové skfini. Jiné je i chlazeni-v tomto ptipadé termosifonové, mazani pouze rozstfikem apod.

Pfesto jde v obou pfipadech o motor L22
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Langova vzduchova komurka

Obr. 5 Spalovaci  prostor  motor(

s Langovou kom(rkou ma
v podstaté tfi c¢3sti. Vlastni
hlavni spalovaci prostor (1)-v
podstaté prostor pod ventily ,do
kterého zboku usti tryska
vstfikovace a na opacné strané
navazuje Langova vzduchova
komuUrka délena na dvé casti —
e m— =\ 5 @ | predni vzdudnik(2) a hlavni
: y : ' vzdudnik (3). Pficem? predni a
hlavni vzdusnik jsou od sebe
oddéleny dvojitym kuZelovym
ventilem (4). Tento ventil
zaroven pres své druhé sedlo (5)
a kandlek (6) umoznuje provadét
dekompresi. Motor tedy ziejmé

Poloha vzdu$nikového ventilu v chodu 3s5i mél dvé moZnosti jak
Hlavni vzdusnik je otevren

Vstrikovaci

hubice

dekompresi provadét, viz vyse.
Osa komdrky je mirné vysikmena
(pod dhlem asi 5 stupnl) od

Centricka poloha ventili

vodorovné roviny. Toto
vySikmeni se délalo kvali ochrané
trysky vstfikovace pred

vytékajicimi Zhavymi plyny z
kom{rky.

Proces spalovani probihal nasledovné. Palivo vstriknuté vstfikovacem prochdzelo pres prostory (1),(2)
aZz do prostoru (3). Vstfikovac je sice proti komlrce mirné vysikmeny ale palivo se do ni dostalo vlivem
proudéni vzduchu , které v okamziku vstfikovani sméfovalo smérem do kom{rky, takze vstrikované
palivo pfisavalo. Palivo se nasledné v prostoru (3) vznitilo. Diky nedostatku vzduchu v tomto prostoru
neshorelo celé.Narlistem tlaku bylo ¢aste¢ncné shorelé vypuzeno ven do prostoru (1) kde dohofivalo
za doucasné tvorby dvou protismérnych virG. Osa rotace kazdého zvirG byla pod osou
saciho/vyfukového ventilu. Takto motor fungoval pfi provozni teploté. Studeny start ovsem probihal
odlisné. ProtoZe plati Ze teplota na konci komprese T2=T1*epsilon*(n-1) je mozZné zvysit teplotu T2 a
tim usnadnit vzniceni vstfiknutého paliva zvySenim hodnoty stupné komprese epsilon. A
epsilon=(Vz+Vk)/Vk takze jinak fe¢eno, zmensime-li Vk tim Ze zavieme ( odpojime) pfi studeném startu
hlavni vzdusnik(3) vyse zminénym dvojitym kuzelovym ventilem, docilime tim nardstu hodnoty epsilon
a tim i teploty T2. Diky tomuto feSeni se motor obesel bez elektrického Zhaveni, které bylo tehdejSimi
lidmi vnimané jako rizikovy nespolehlivy prvek. Je li motor jiz zahtaty, zvysi se teplota T1 a zvySovani
hodnoty epsilon pro zachovdni stabilniho béhu jiz neni potfeba. Konkrétné pfi startu byla hodnota
stupné komprese epsilon 14,5 a pfi chodu jen 12,5, cozZ je na naftovy motor skute¢né extrémné nizka
hodnota, dnes maiji stejnou kompresi nékteré motory benzinové. Pokud by se trvale nechal bézet
motor s vy$sim kompresnim pomérem tak to udajné vedlo k silné kouftivosti.
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Vlastnosti motorl s Langovou komirkou

Asi nejvési zvlastnosti téchto motor( bylo to Ze Gdajné nemély tlakovou Spicku v p-V diagramu, zaroven
vSak expanze probihala pomaleji , takZze plocha indikatorového diagramu a tim i hodnota stfedniho
tlaku obéhu zUstavala Gdajné stejna jako u konvencénich motor( podobné velikosti. Samotné spalovani
bylo prevdiné izobarické.Pracovni obéh motoru se tedy vice bliZil dieselovu idedlnimu porovnavacimu
obéhu sizobarickym pfivodem tepla, jaky mély staré kompresorové naftaky pred vynalezem
vstfikovaciho ¢erpadla. Absence tlakové Spicky se navenek projevovala velmi ,,mékkym“ spalovanim a
tim i mimoradné tichym chodem motoru ve srovnani s konvencnimi agregaty, na ¢emz se shoduje
vésina slovnich popist od lidi, ktefi podobny motor nékdy vidéli v chodu. ( Zvuk motoru si asi mizeme
predstavit podobné jako byl u mnohem pozdéjsich motor( se systémem tichého spalovani MAN, které
byly napf. v Aviich nebo v autobusech Ikarus). Koutivost byla Gdajné spiSe nizka, na Urovni ostatnich
komurkovych motor(. Velkou nevyhodou téchto motor( byla celkové Spatna tepelna ucinnost, coz
bylo ddno jednak nizkou kompresi a jednak i vétSim podilem izobaricky pfivedeného tepla. ( Obéhy
s izobarickym pfivodem tepla maji ve srovnani s obéhem s izochorickym pfivodem tepla za jinak
stejnych podminek vZdy nizsi ucinnost)

Porovnani p-V a p-alfa diagram( konvencniho motoru(vlevo) a motoru s Langovou
komurkou(vpravo), na kterém je vidét absence tlakové Spicky pracovniho obéhu
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Dva pohledy na ziejmé asi definitivni verzi pevnostniho agregatu pro vykonovou skupinu A a B
z ostravského pevnostniho Useku. Motor fady L12/L22+alternator Alois Duda. Zda se Ze pevnostni
verze ziejmé asi neméla sériovou vodni pumpu na cele bloku motoru a na jejim misté ma jen
zaslepku kterou prochazi vstupni potrubi chlazeni. Zmét trubek pod budi¢em-na spodnim obrazku
vpravo dole je tepelny vyménik chladice oleje motoru. Setrvacnik motoru se zakryval bezpecnostnim
krytem
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Vykres tfivalcové verze M, ktera sice nema s opevnénim nic spole¢ného ale bohuzel se ani po mnoha
hodinach hledani vykres dvouvalce typu L nepodafilo nalézt. Vzhledem k velké unifikaci mezi
jednotlivymi verzemi K, L, M ( liSily se po¢tem valci-jednovalec K, dvouvalec L, tfivalec M) ndm i

tento vykres umozni udélat si docela slusnou predstavu o vnitfnostech dvouvalce typu L, pficny fez je
vlastné identicky
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Elektricka cast

Elektricka Cast byla tvorena tfifazovym Sestipdlovym alternatorem Alois Duda, napéti na svorkach
220/127 V, obvyklou sitovou frekvenci 50Hz dosahoval pfi 1000 ot/min. Chlazeni bylo vzduchové,
ventilatorem na strané setrvacniku motoru.Budic je pfisSroubovany pres prirubu k hlavnimu stroji, ma
vlastni ventilator a je ptipojen k hfideli hlavniho tfifazového stroje zubovou spojkou ( jedna se o dva
zcela samostatné plnohodnotné stroje spojené sesroubovanim a zubovou spojkou) . LoZiska vSech
hrideli jsou valiva-kulickova. Budici civky byly napajeny pres dva sbéraci krouzky.Vykony alternatoru
pro jednotlivé vykonové skupiny agregatu jsou uvedeny vyse

Podélny fez alternatorem Alois Duda pro vykonové skupina A a B

Chlazeni

Nasledujici nacrtek ukazuje soustavu chlazeni agregatu L12/L22. Nevim jestli se vztahuje Uplné
vSeobecné ke vsem agregatlim v samostatnych objektech nebo pouze k tomuhle typu. Je na ném napt
zvlastni to Ze topeni je zarazeno sériové ke sprse/odtoku do odpadu, coz znamena Ze se nedalo
vypnout. Pfizndm se Ze jsem si az dosud myslel Ze se topeni dalo normalné vypnout a jet bez néj, napr
v |été. Cely okruh tedy vypada nasledovné-hlava motoru, z ni do topeni, z topeni bud’ do sprchy nebo
do odpadu . Po prichodu sprchou nasledovala nadrz. Ochlazend voda z nadrze vstupovala napred do
chladice oleje a dale do cerpadla a nasledné do bloku motoru. Pokud byl za topenim otevieny odtok
horké vody do odpadu , tak zdroven musel byt otevieny pfitok studené vody do nadrie aby voda
v systému neubyvala. Vtipné na celém systému je i to Ze sprcha je v ném vlastné uplné na prd, protoze
je umisténa v prostredi plném pdry tedy s teplotou skoro stejnou jako je teplota sprchované vody

Tézko Fict jestli se to takhle délalo i u jinych typU agregatl, napf na kralicku. Co je ale jisté tak casté
bylo pouzivani chladicli oleje. DoloZeny jsou témér u viech zde popisovanych motord.
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Nacrtek soustavy chlazeni agregatd z ostravského pevnostniho Useku
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objednavka na zakladé vynosu MNO ¢&.j. 47.155 taj.hl.$t.ROP/1937

( bylo v ni objednano obrovské mnozstvi agregatt -celkem 115 kusu- v jednotlivych vykonovych
skupinach potom 3 F 10- 44 kus(, 3 F 8 -38 kusu, OS 55 -5 kust, S 55- 3 kusy, S4 -8 kusiaS 3-17
kusa.)

Vykonova skupina 3F 8
Wikov 4ND2 s alternatorem Alois Duda 8kVA
Popis

Naftovy kapalinou chlazeny dvouvalec s nepfimym vstfikem s komUrkou neznamého typu. Ventilovy
rozvod OHV. Blok motoru spoleény s hornim dilem klikové skfiné, mokré vlozky valcd. Vrtani 120 mm,
zdvih 140 mm. Provozni ota¢ky 1000/min. Vykon motoru je 15 koni. Mazani bylo tlakové obéiné
s olejovym Cerpadlem v klikové skfini. Chladi¢ oleje je na boku skfiné motoru, na opacné strané nez
vstfikovaci ¢erpadlo. Hlava motoru je jednodilnd, spolecna pro oba valce, stejné tak i ventilové viko.
Vstrikovaci ¢erpadlo je samostatné, blokové pfipevnéné volné na strané motoru, reguldtor je pfimo
zabudovan v Cerpadle. Pohon vstfikovaciho ¢erpadla se déje hrideli vyvedenou ze skfiné rozvodovych
kol. Jak ¢erpadlo tak i vstfikovace jsou vyrobkem firmy Bosch. Vstfikovace jsou v hlavé umisténé sikmo,
asi tak pod Uhlem 45 stupnd. Atypicky je FeSeno spousténi studeného motoru, ktery se napred spousti
na benzin. Za tim ucelem je motor vybaven malym pomocnym karburatorem a zapalovacim magnetem
s odtrhovaci spojkou. Stlaéenim dekompresni packy se zvétsi kompresni prostor a otevie se klapka
karburdtoru. Vlastni spousténi se provadélo ru¢né, klikou. Nadrz na palivo je dvojitd , na benzin pro
spousténi a pro naftu.

V predchozim je motor popsany ve stavu jak byl nabizen do vybérového fizeni k objednavce podle
vynosu 47155. Neni ale jasné jestli byl nakonec v tomhle stavu vysoutéZen. Existuji totiZ i jiné verze.
V pozdéjsim vybérovém fizeni o rok pozdéji ho Wikov nabizel uz bez karburatoru a benzinového
spousténi ale pro zménu zase s malym automobilovym dynamem a akumuldtorem, kterym se napajel
systém elektrického zZhaveni. PGvodné bylo elektrické zhaveni vysadou Ctyrvalca, které se spoustély
vZdy rovnou na naftu. Dvouvalce mély vySe popsany systém spousténi na benzin. Pozdéji vSak ziejmé
doslo k Upravé dvouvalcl po vzoru Ctyfvalcl. Uz v souhrnu objednavky 47155 se v souhrnné tabulce
uvadi u polozky spousténi —,cigarety, elektricky”, tedy neni zde Zadna zminka o spousténi na benzin.
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Ukazka plvodniho provedeni agregatu Wikov s alternatorem Alois Duda-tohle konkrétné je agregat
pro skupinu 3F10, ktery se neobjednal. Agregat pro skupinu 3F8 vypadal na pohled stejné.

Spousténim na benzin s malym karburatorkem (viditelny je na sacim potrubi na opacné strané nez je
Cisti¢ vzduchu-umistény vodorovné) . Na boku hlavy je pak zminénda dekompresni paka. Nad
alternatorem si vS§imnéme délené nddrze s malickou nadrzkou na benzin na boku. Pod budi¢em byl
zfejmé opét umistény chladic oleje. Vodni pumpa je umisténa na zemi vedle stroje vlevo a pohanéna
je dlouhym femenem od skfiné rozvodovych kol.
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Upravenad verze s elektrickym Zhavenim . Dynamo na vyrobu proudu pro Zhaveni je umisténo na
levém boku motoru a je pohanéno kratkym femenem od hfidele vstfikovaciho ¢erpadla. Akumulator
je dole vlevo vedle alternatoru. Na pravém boku motoru doslo k Upravé sani, kde zmizel karburatorek
a vzduchovy filtr se prestéhoval do svislé polohy. Alternator je skodovacky, typ 9ab/6. Vodni pumpa
se premistila na pravy bok a pohanéna je hfidelem alternatoru (az za setrvacnikem)
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Modernizovand verze s elektrickym Zhavenim osazend v tomto pfipadé dynamem neznamého typu,
vyrobenym ve Skodovych zavodech. Malé dynamo pro Zhaveni vidime vpravo vedle vstfikovaciho
Cerpadla, pohanéno je kratkym femenem od pohonu tohoto ¢erpadla. Akumulator je ve schrance

pred dynamem. Elektrické Zhavici svicky jsou z boku hlavy pfimo pod vstfikovaci.

Podotykdm pouze Ze Ctyfvalce, osazené timto systémem uz od pocatku mély dynamo na pravém
boku motoru, pohanéné spolecné s tam umisténou vodni pumpou dlouhym h¥idelem vyvedenym ze
skfiné rozvodovych kol
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Elektricka cast

s vr

Schéma zapojeni fidiciho systému ( rozvadéce soustroji ) alternatorl firmy Alois Duda. Pfipomindm Ze

u béZnych alternatord s buzenou civkou se fidi pravé tato budici civka-vidime ji dole uprostred.
Abychom ji mohli fidit potfebujeme védét co se déje na vystupu-to se dozvime z méficiho
transformatoru napéti — vpravo asi uprostred ( a nebo pfi ruénim fizeni pozorovanim voltmetr(

v horni ¢asti). Uprostred obrazku je automaticky regulator nezname konstrukce-asi vibracni
elektromagneticky. Pod nim je moznost rucniho fizeni asi klasickym otoénym potakem. Mezi témito
dvéma mozZnostmi regulace se prepina prepinacem vlevo . V horni ¢asti obrazku je ampérmetr (pouze
na jedné fazi a dva voltmetry, které se daji prepinat mezi fazemi. Rizeni pak probiha tak Ze pfi
poklesu napéti na vystupu se zvysuje proud do budici civky a naopak pfi narlstu napéti se proud
civkou snizuje
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Vykonova skupina 3 F 10
Skoda 25110 s alternatorem Skoda AKGT 9b/6
Popis

Naftovy kapalinou chlazeny fadovy dvouvalec s ventilovym rozvodem OHV. Vrtani 110 mm, zdvih 150
Vykon 16 koni pfi 1000 ot/min. Blok motoru je spole¢ny se svrskem klikové skfiné. Vlozky valch jsou
mokré, uchycené v bloku za osazeni v jejich horni ¢asti. Dole jsou proti klikové skfini tésnéné gumovymi
krouzky. Klikovy hfidel je ve skfini uloZen ve tfech kluznych loZiskach. Na pfedni strané klikové skfiné
je prostor rozvodovych kol. Pohon vackového htidele je feSen od pastorku na klikové htideli
ozubenymi koly s vloZzenym velkym kolem . Od tohoto velkého kola se pohani i druhy htidel na opacné
strané bloku nez je vackovy htidel. Tento hfidel je ze skfiné rozvodovych kol vyveden ven, kde pohani
samostatné blokové vstrikovaci ¢erpadlo s vestavénym reguldtorem otacek neznamého vyrobce. Od
zminéného pastorku na klikové hrideli se zaroven pohani i olejové Cerpadlo tlakového obéiného
mazani, které se nachazi pod klikovym hridelem ve skfini rozvodovych kol. Olej je ¢erpadlem tlacen do
samostatného télesa lamelového filtru a chladice oleje, které je zvenci pripevnéné ke sktini
rozvodovych kol asi tak skoro ve vysSce hlav. Nasledné se olej vraci dold do klikové skiiné kde
prostfednictvim potrubi vstupuje do hlavnich loZisek klikové hfidele a z nich do loZisek ojni¢nich a do
loZisek vackové hridele. Zajimavosti rozvodu motoru je pouziti zdvihatek s kladkami, které umozZnuji
pouZiti vacek s rovnéjsimi boky bez rizika razd . Hlavy valc( jsou samostatné pro kazdy valec, ventilové
viko je vsak jednodilné pro oba valce kvili éemuz ma komplikované tésnéni a prepazku. Ventilové viko
je zaroven nosnym prvkem pro hfidel s dekompresni pakou, ktery pusobi shora na konce vahadel
ventil@. Vstfikovace jsou v hlavdch motoru umisténé na lezato a Usti do virové komdrky. Sikmo do
zminéné komdrky Usti pomocny ventilek ($roub) k nastfikovani paliva pro studeny start. Cerpadlo
chlazeni bylo umisténé pod vstfikovacim cerpadlem a pohanéné klinovym femenem od femenice
klikového hridele.
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Podélny fez
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Pohled na samostatny agregat-vlevo nahote vidime téleso lamelového filtru a chladice oleje s packou
na ovladani filtru-pfi jeho Cisténi seskrabovanim, nad nim z ventilového vika vy¢uhuje dekompresni
paka. Uplné vpredu je vstfikovaci ¢erpadlo nezndmé vyroby. Nad ¢erpadlem paka k nastavovéni
otacek. Nad pdkou je panel s kontrolnimi pfistroji-na ném jsou vlevo otackomeér a vpravo tlakomér
mazaciho oleje. Otackomér byl mechanicky s nahonem od volného konce vackového hridele. Za
panelem pfistrojl je palivovy filtr
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Ukdazka ¢astecné rozebraného motoru na kterém jsou hezky vidét rozvodova kola
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Celkovy pohled na pevnostni agregat 3F 10

Vsimnéme si Ze stejné jako u vitkovickych motort L22/L12 a u Wikov( 4ND2 je i tady motor
priSroubovany na fest k zakladovému ramu bez jakychkoli silentblok(l. Naopak tzv rozvadéc soustroji
je oproti rdmu uloZen na silentblocich ( u vitkovického feseni na pruzinach)

Elektricka cast

Elektricka ¢ast byla tvoFena t¥ifazovym Sestipélovym alternatorem Skoda AKGT 9b/6 s budicem AKBT
5a/4. Jednd se o konstrukci s letmo pfipevnénym budié¢em. Hridel stroje je jednodilny, spoleény pro
oba stroje a uloZeny pouze ve dvou kulickovych lozZiskach ve vlastnim trifazovém generatoru.
Dvoupdlovy budi¢, pfipevnény pfirubou svého statoru ke skfini tfifdazového generatoru ma nasazovaci
rotor , ktery nema sva vlastni loZiska ale funguje jen nasazeny na precnivajici hfideli néjakého jiného
stroje-dal se asi montovat i na jiné stroje se stejnou pfirubou a rozméry precnivajici hiidele a diky tomu
ma opodstatnéni to Ze ma samostatné typové oznaceni. Kazdy ze stroji ma svij vlastni ventilator.
Budici civky tfifazového generdtoru jsou napajeny pres celkem Ctyfi krouzky. Vystupni napéti je
220/127 V, vykon 10kVA

Rozsifovdno zdarma pres Historické krdlicko



Nacrtek alternatoru AKGT s budicem AKBT
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Rozebrané vnitfnosti alternatoru AKGT a budice AKBT-uprostifed nahore je krasné vidét Sestipdlové
usporadani statoru alternatoru. Vpravo dole je sundany rotor budice ze spolecné htidele, ktera se vali
hned vedle-vS§imnéme si Ze pocet budicich civek na rotoru je stejny jako pocet pélli na statoru.
LoZiska byla udajné od firmy SKF
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Vykonova skupina S4
Dembowski a Smély, typ 1100 C s dynamem neznamého typu
Popis

Stojaty, kapalinou chlazeny jednovalec, vrtani 100 mm, zdvih 130 mm. Vykon byl 9 koni pti 1500
ot/min. Vyradbény podle licence Frichs-Ross. ( Pozn. Autora: oficidlni nazev firmy byl The Ross
Engineering-Dembowski a Smély ). Blok motoru tvofi spolecny odlitek se svrskem klikové skriné, klikova
skrin je délend v roviné klikového hridele. Spodni odlitek skiiné tvofi zaroven olejovou vanu. Ventilovy
rozvod je typu OHV, pohon rozvodu ozubenymi koly s pfimym ozubenim. Do kola vackového htidele je
integrovan odstredivy regulator otacek. Ve skfini rozvodovych kol je zarover umisténo zubové olejové
Cerpadlo, saci potrubi tohoto c¢erpadla je vedeno venkem z opacné strany spodniho dilu skfiné. Rozvod
tlakového oleje uvnitf motoru je fesSen tlakovymi trubickami. Skfifn rozvodovych kol je uzaviena
pomérné velkym vikem, které zasahuje az do spodniho odlitku klikové skfiné. Nad vackovym hfidelem
se v bloku motoru nachazi komora s rozvodovymi ty¢kami a jednopistovym vstfikovacim cerpadlem.
Soucdsti této komory je i hiidel s dekompresni pakou. Vstfikovaci ¢erpadlo je ovlddano pomoci tahla
pakou umisténou na upeviovacim dilu na opacné strané motoru neZ je skfifi rozvodovych kol.
Regulator na soustavu paky plsobi prostfednictvim tlaéného éepu prochazejiciho dutym vackovym
hiidelem. Hlava je k bloku pfipevnéna ¢tyfmi zavrtnymi Srouby. V hlavé je umistén saci a vyfukovy
ventil a podle vieho ziejmé asi virova komUrka. Vstfikova¢ do komurky Usti témér svisle. Horizontalné
do ni uUsti Zhavici Sroub, umistény na boku hlavy. Hlava ma pomérné mohutné ventilové viko, které
zakryva nejen vahadla ale i vstfikova€. Pfivodni potrubi ke vstfikovaci od Eerpadla prochazi hlavou
stejnym otvorem jako zdvihaci ty¢ky rozvodu. Kvili jednovalcové koncepci je motor na obou stranach
klikového htidele osazen pomérné mohutnymi setrvacniky.

Celkovy pohled na dochovany motor. Vpravo nad skfini rozvodovych kol je vidét dekompresni paka,
vlevo u levého setrvacniku paka nastavovani otacek. Vpredu dvé servisni vika-horni umoznuje pristup
do komory se vstfikovacim cerpadlem a ty¢kami rozvodu, spodni pfistup do klikové sk¥iné
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Celkovy pohled na dochovany motor. V hlavé je vidét zaSroubovany Zhavici Sroub. Pod nim dalsi
servisni viko pro pfistup do klikové sk¥iné

Detail soustavy ovladaci paky vstfikovaciho ¢erpadla a jeji nastavitelny doraz
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Vétsi detail soustavy ovlddaci paky z druhé strany. Je na ném vidét konec vac¢kového hfidele jehoz
stfedem prochazi tlacny Cep regulatoru, ktery plsobi na dvouramennou regulaéni paku vstfikovaciho
Cerpadla

Celkovy pohled na odvikovanou skfif rozvodovych kol. V kole vackového htidele je vidét odstredivy
reguldtor otacek. Pod nim dole zubové olejové Cerpadlo, vlevo dole vnéjsi pfivod oleje do sani
Cerpadla ( trubi¢kou ktera vede okolo celého motoru, viz také predchozi obrazky)
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Celkovy nacrtek agregdatu ve vykonové skupiné S4
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Vykonova skupina S3
Skoda 2RH 85 s dynamem neznamého typu
Popis

Maly lezaty kapalinou chlazeny dvouvalec, vrtani 85 mm, zdvih 100 mm. Vykon byl 8 koni pfi 1500
ot/min. Blok motoru i s klikovou skFini je jednodilny a jeho nedilnou soucasti je i chladici nadrz -viz
dale. Do bloku jsou vloZzené mokré vlozky valcl tésnéné gumovymi krouzky proti klikové skfini. Klikova
skfin je rovnéz jednodilnd . Klikovy hfidel se v ni otaci na valivych loZiskach . Na obou strandch klikové
skfiné jsou pomocné zavikované prostory. Na jedné strané skfin s reguldtorem vstrikovaciho ¢erpadla,
na opacné strané skfin rozvodovych kol. Mazani motoru je asi tlakové, obéziné s Cerpadlem ve sk¥ini
rozvodovych kol, kde se zaroven nachazi na klikovém htideli i objimka, kterda umoznuje dostat olej do
htidele. Klikovy htidel se do jednodilné klikové skiiné vkladal ze strany skiiné rozvodovych kol pomoci
rozsirené priruby jednoho z valivych lozisek. Ojnice se pak pripojovaly zezadu pomocnym vikem klikové
skfiné. Stejné viko pak umozZziovalo namontovat i protizavazZi, ktera se na klikovy hfidel Sroubovala az
po jeho montazZi do klikové skifiné . Ventilovy rozvod je typu OHV, pohon rozvodu je ozubenymi koly.
Vackovy hfidel se otaci v kluznych loZiskach. Hlavy valcli jsou samostatné pro kazdy valec a na nich jsou
samostatna ventilova vika. Vstrikovani paliva je nepfimé, pouZita je komirka kuzelového tvaru. Do
komurky kromé vstfikovace Usti i spoustéci nastrikovaci ventilky. Vstrikovani je zfejmé asi reseno
formou samostatnych jednopistovych vstfikovacich cerpadel pro kazdy valec pohanénych od
vackového htidele. Reguldtor cerpadel byl pfimo na klikové htideli. Palivova nadrz je nad klikovou
skfini. Chlazeni motoru je feSeno otevienou odparovaci nadrzi pfimo nad blokem valch. NadrZ je
vybavena plovakem na kontrolu hladiny. V pevnostnim provedeni byla nadrz upravena jako pritokova
bez plovéku, na misté nalévaciho otvoru byla odtokova pfiruba a z boku byla ptitokovd .V dochovaném
slovnim popisu , ktery je pfilohou vynosu 47155 se ale piSe Ze soucdsti motoru je samonasdvaci
cerpadlo na chladici vodu a teplomér chladici vody, a déle ze motor je vybaven zafizenim pro mazadni
motoru s Cisticem a chladicem oleje .
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Vyobrazeni motoru fady 2RH85 na tovarnim propagacnim materialu
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ez, vpravo vidime pomocné viko klikové skfiné, které umoZfiovalo namontovat protizavazi a
pfipojit ojnice.
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Podélny fez jednovdlcovou verzi 1IRH85-nahore na obrazku je sk¥in rozvodovych kol , pod
rozvodovymi koly je vidét rozsifend vkladaci priruba jednoho z valivych loZisek, ktera umozrovala
dostat klikovy h¥idel do jednodilné klikové sk¥iné. Uplné dole je pak skfifi s reguladtorem vstfikovaciho
cerpadla.

Nacrtek agregatu S3
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objednavka na zakladé vynosu MNO &.j. 4825 taj.hl.$t.ROP/1938
Vykonova skupina 3F100
(agregaty tvrzi Bouda, Hlrka a Smolkov)
CKD 4H220 s alternatorem neznamého typu
Popis

Naftovy kapalinou chlazeny ctyfvalec. Konstrukéné odvozeny od Svédské vyrobni licence Hesselman,
kterou jesté samostatné strojirny Breitfeld a Danék koupily jiZz v roce 1924. Vrtani 220 mm, zdvih 300
mm, maximalni vykon 160 koni ( pfiblizné asi 118 kW) pfi pouhych 600 ot/min. Ventilovy rozvod OHV,
pohon vackové hiidele ozubenymi koly. Sk¥ifi rozvodovych kol je na opacné strané nez setrvacnik.
Podle popisu se zda Ze jde opét o konstrukci s mokrymi vlozkami valcud. Klikovy hfidel je ocelovy
jednodilny, uloZeny v kluznych loZiskach tvofenymi panvemi vylitymi kompozici. Ojnice jsou rovnéz
ocelové, pistni ¢ep je uloZen v bronzovém pouzdru zalisovaném do jednodilného ojni¢niho oka. Spodni
ojni¢ni loZisko je tvofené dvojdilnou panvi vylitou kompozici. Mazani je tlakové obéiné , se
zubovym olejovym Cerpadlem na vnéjsi strané motoru na misté kde obvykle byva femenice klikového
hfidele , kterou motor nema. Opét je v popisu zminén chladi¢ oleje a olejovy filtr. Vstfikovani je pfimé,
spalovaci prostory jsou Hesselmanova typu. Pisty jsou hlinikové. Hlavy motoru jsou ziejmé asi
samostatné pro kazdy vdlec, stejné tak i ventilova vika. V kazdé hlavé je saci, vyfukovy, vstfikovaci a
spoustéci ventil. Pro kazdy valec jsou pozita samostatnd jednopistova vstrikovaci ¢erpadla pohanénad
pfimo vackovym hridelem. Regulator otacek umistény rovnéz na vackové htideli ve skfini rozvodovych
kol byl navic opatfen elektrickym méni¢em otacek v rozsahu +/- 5% fizenym z rozvodné desky (
Poznamka autora: slouzil k ddlkovému ovladani motoru z ovladaciho pultu hlavniho rozvadéce, coz se
asi vyuzivalo hlavné béhem synchronizace-viz také obrazek dale). Spousténi motoru se provadélo
stlacenym vzduchem ( zfejmé asi o tlaku 30 atm).

Podotykdm pouze e tyhle motory se vyrabély v Karling, nepletme je tedy s povaleénym n.p. CKD
Naftové motory, ktery sidlil na Smichové v byvalé predvale¢né Skodé Naftové motory

Pro zajimavost uvadim jesté spotreby pro predstavu o provozni narocnosti :

Pti plném vykonu , 160 koni byla spotieba asi 35 litr( za hodinu a spotfeba mazaciho oleje asi 0,56 litru
za hodinu. P¥i volnobé&hu, tj bez zatizeni byla spotieba asi 7,9 litru za hodinu. Zivotnost motoru do
generalni opravy byla asi 10000 hodin pricemz ale pistni krouzky vydrzely jen 3500 hodin . ( vS§imnéme
si Ze nasi predci nepovazovali vyménu pistnich krouzk( za generdlni opravu ale viceméné za béznou
véc :-) )

Elektricka cast

Dochoval se pouze slovni popis ze kterého vyplyva Ze Slo desetipolovy alterndtor s jmenovitym
napétim nezvykle 418/242 V, vystupni vykon 100kVA pfi cos fi 0,8, tedy ¢inny vykon 80 kW. Stator
zapojeny do hvézdy. Chlazeni bylo ventildtorem uvnitf stroje ale zdroven se dochovany popis zmifiuje
i o tom Ze :“ vzduch bude do alterndtoru tlacen zvldstnim ventilatorem, ktery neni pfedmétem této
dodavky ,, coz by se dalo chapat i tak Ze se pobliZ soustroji nachazel ve strojovné jesté ventilator, ktery
tlacil vzduch do alterndtoru ??. Podle popisu byl alterndtor uloZen v jakémsi loZiskovém stojanu,
pricemz vné tohoto stojanu byl na hfideli letmo upevnén i budi¢ s napétim 110 V, ktery spolecné se
stojanem alternatoru spocival na spolecné svarované desce ( poznamka autora: je to asi jen divoce
popsané to co je na nasledujicim obrdzku akorat s alternatorem s trochu jinymi parametry-stator je
upevnén ke svafované desce a rotor je na jedné strané uchycen do setrvacniku motoru a na druhé do

Rozsifovdno zdarma pres Historické krdlicko



loZiskového stojanu, tedy uloZeni rotoru neni soucasti vlastniho stroje ale je mimo néj. Vzhledem
k tomu Ze se mluvi v souvislosti s budicem o letmém uloZeni, tak i u néj byla zfejmé stejna konstrukce
bez loZisek uvnitf). Zatimco alternator byl doméci vyroby, napétova regulace byla Svycarska ( Brown-
Boveri)

Vyobrazeni stejného motoru jaky se pouzival na mensich tvrzich, ovSem s jinym, v tomto pfipadé
pouze osmipdlovym alternatorem a tim padem i s jinymi provoznimi otackami
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Dlouha pozndmka autora @

V kniZce Naftové motory Ctyfdobé-3. dil jsem narazil na vykres motoru oznacovaného jako fada S 220
( 6 valcové provedeni, coZ uz je detail ), tedy nikoli H ale S. Rozhodl jsem se ho sem umistit, pfestoze
je na prvni pohled trochu odlisny od predvaleéného vyobrazeni motoru H 220. Vedly mé k tomu dva
dlvody. Zaprvé pokud se podivdame na predchozi pfedvalecné vyobrazeni dochazime nutné k zavéru,
Ze je v ném nékolik véci mirné feceno divnych nebo vylozené nesmysinych. Tak napfiklad regulacni ty¢
vstfikovacich cerpadel od reguldtoru prochdzi hlavou a to tak Ze by musela vést skrz sani, cozZ je
nesmyslné. Vackovy htidel je strasné vysoko v bloku a to tak Ze by se nad néj uz nevesla vstfikovaci
Cerpadla a musela by zasahovat do hlavy, coZ je opét nesmysIné. Slovni popis se o nicem takovém
nezminuje. Motor takika nema olejovou vanu, musel by byt vybaven suchou klikovou skfini se zdsobou
oleje mimo, ale slovni popis se o nicem takovém opét nezminuje a naopak vyslovné uvadi ze soucasti
motoru je vana na olej v karteru. Jinak feceno nemuzZeme si byt jisti, zda nejsou na tomto vyobrazeni
chyby a zda nesdlo jen o rozmérovy orientacni naértek. Druhy dlivod je Ze se mi zda nepravdépodobné,
e zatimco Skodovka prevzala po valce predvéle¢nou vyrobu, tak ze by CKD v obdobi mezi lety 1945-
55 kompletné zkonstruovala zcela nové typové fady , zvlast kdyz béhem valky byl naopak problém
vyrobené motory prodat ( dochovala se korespondence mezi CKD a protektoratni spravou ve které
tovarna argumentuje tim Ze ji neodebranou vyrobou pro opevnéni vznikla velkd ztrata a zada aby
vyrobky odebraly némecké okupaéni organy). Zda se tedy 7e po vzoru vyroby Skodovky doslo pouze
po vélce k pfeznaceni kde S znamena stacionarni , L lodni motor a D drahovy ( lokomotivni) motor.
Motor po valce oznacéeny jako S 220 se s predvaleénym vyobrazenim plné shoduje v provedeni hlav
valcl i jejich vik ( samostatné hlavy i vika) , ma rovnéz hesselmanovy spalovaci prostory v pistu. Zdsadné
se vsak lisi provedenim bloku valcl. Podle predvalecného vyobrazeni se zda Ze blok valct a klikova skfin
jsou samostatné dily. Motor fady S 220 m4a spolecny odlitek bloku a svrsku klikové skfiné ( coz ale
mimochodem odpovida predvale¢nému slovnimu popisu, ktery netika nic o samostatném bloku a
skrini) Skrin je délend v roviné klikového hridele. Opét jsou pouzité mokré vlozky valcl, zatésnéné dole
krouzkem se stahovaci objimkou. Pfivod oleje do hlavnich loZisek klikového htidele je zespoda,
potrubim ve spodnim dilu skfiné, pficemz souédsti tohoto spodniho dilu jsou i vyztuhy které drzi spodni
poloviny hlavnich loZisek-je to fedeni dost podobné jako u konkurenéni Skody 6S215-viz déle. Olejové
Cerpadlo je opét zvenci, na volném konci klikového htidele. Vackovy hfidel je umistén vyrazné niz ( coz
je ale mnohem pravdépodobnéjsi nez predvalec¢né vyobrazeni )Ventilovy rozvod opét OHV s pohonem
ozubenymi koly. Nad vackovym htidelem je komora srozvodovymi tyckami a jednopistovymi
vstrikovacimi Cerpadly. Viko skfiné rozvodovych kol ma jiny tvar (coZ muize byt jen dil¢i povalecna
Uprava).Na obou stranach klikové skiiné jsou servisni vika a dalsi viko umoznuje pfistup do vyse
zminéné komory s Cerpadly a tyckami. Reguldtor otacek je umistén opét ve skfini rozvodovych kol.
Pravdépodobné miize jit tedy kdyZ ne pfimo o pevnostni agregat tak minimalné o typovou radu ktera
je dost napadné podobna.
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Vyobrazeni $estivalcové verze motoru CKD fady S 220 z knizky Naftové motory ¢tyfdobé -3.dil.
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Pro zajimavost uvadim jesté jedno predvalec¢né vyobrazeni motoru fady 4 H 220. Je asi stejné Spatné
jako prvné uvedené. Sice uz ma vackovy hridel v rozumné vysce ale je zase celé jakoby prevracené a
v bokorysu zcela chybi saci/vyfukové potrubi. Je aZ s podivem 7e CKD se spravnym vyobrazenim tak
bojovala :-) Skoro to vypada jako by $lo o nové vyvijeny typ a CKD zasilala na ROP riizné verze vykres(
podle toho ktera zrovna v danou dobu platila. Minimalné kdyz si ale odmyslime stranovou
prevracenost, zacina se to uz bliZit tvarové povalenému vyobrazeni
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Vykonova skupina 3F160
(agregaty tvrzi Adam a Hanicka)
Skoda 65215 s alternatorem neznamého typu
Popis

Kapalinou chlazeny fadovy Sestivalec, vrtani 220 mm, zdvih 300 mm. Maximalni vykon 240 koni ( 176,5
kW) pfi 600 ot/min. Blok motoru tvori spolecny odlitek se svrskem klikové skiiné (klikova skfin je
délend vroviné klikového hridele). Do bloku jsou vioZzené mokré vlozky valcli, zatésnéné dole
gumovymi krouzky ( podle vykresu se zda Ze s moznosti vymény zespoda pres stahovaci objimku bez
demontazZe vlozky), nahofe visi za osazeni. Pisty umisténé ve vlozkach maji obycejné miskovité
spalovaci prostory a sedm pistnich krouzkd. Na boku vrchniho dilu klikové skfiné jsou kruhova servisni
vika. Klikovy hfidel je ocelovy, kovany, ve skfini je uloZen v sedmi kluznych loZiskdch tvofenych
ocelovymi panvemi vylitymi loZiskovym kovem. Spodni dil klikové skfiné zaroven slouZi jako olejova
vana. Olejové Cerpadlo je umisténo zvenci motoru na misté kde obvykle byva femenice klikového
hridele, kterou motor nema. S motorem je ¢erpadlo spojené vnéjsim tlakovym potrubim. Na ¢erpadlo
navazuje dvoustupnovy, asi plstény olejovy filtr a chladi¢ oleje, ktery je umistény naleZato z bocni
strany bloku valcl asi ve vySce vackového htidele. Soucasti rozvodu oleje je manometr. Na opacné
strané bloku nez chladic¢ oleje se nachazi komora s vyse uvedenym vackovym hfidelem. Pohon rozvodu
je na strané setrvacniku celnimi koly se Sikmym ozubenim. Toto umisténi pohonu rozvodu eliminuje
prenos torznich kmitl klikového hfidele do rozvodu. Soucasti skifiné rozvodovych kol je odstredivy
reguldtor vsttikovacich Cerpadel, ktery je ve skfini umistény na svislo-viz dalsi obrdzky. V souvislosti
s regulaci se opét mluvi o elektrickém ménici otacek v rozsahu +/- 5%. Ventilovy rozvod je typu OHV.
Vackovy htidel kromé samotného rozvodu ovlada také fidici ventily tlakovzdusného spousténi a
samostatna jednopistova vstfikovaci Cerpadla. Ve je umisténo v uvedené komore vackového htidele
na boku bloku valcl. Hlavy valcl jsou samostatné pro kazdy valec. V kazdé hlavé je saci, vyfukovy,
vstfikovaci a spoustéci ventil. Ventilové viko je spole¢né pro vSechny valce. Cely motor ma velmi
Uhledné zakryti, celkové Ize Fici Ze na pohled je to jeden z nejhezéich motorid pouzivanych na opevnéni.
Zakryté bylo dokonce i svodné vyfukové potrubi

Motor mél atypicky zpUsob kotveni. Nepouzival pomocny ram ale stal pfimo na zesileném spodnim
dilu klikové skriné. Tento dil byl opatfen dlouhymi otvory pro svorniky zakotvené v zakladovém bloku.
K tomu se vaZe jeden problém. Fotografie a vykresova dokumentace komercéné prodavanych motort
toho typu naznacuji Ze spodni dil skfiné byl standardné prodlouZen aZ za setrvacnik a nesl loZisko
vystupniho hridele spojky, ktera byla zfejmé asi obvyklou soucasti setrvacniku . Nalezeny vykres celé
strojovny ovSem naznacuje Ze verze doddvana na opevnéni méla atypicky zkraceny spodni dil a
setrvacnik bez spojky

Pevnostni verze méla i nékteré dalsi odliSnosti, minimalné jiné sani se svislou trubkou dol( do saciho
kanalu a podle vyobrazeni celé strojovny nabizené Skodovymi zavody se zdd Ze startovaci ldhev nebyla
umisténa horizontalné jako u nasledujicich obrazkd ale stala na svislo zhruba asi v mistech kde maji
nasledné vyobrazené motory kohout startovaci lahve.

Pro zajimavost opét uvadim spotreby

PFi plném vykonu asi 52,5 litru za hodinu+0,98 litru oleje . Pfi volnobéhu asi 11,5 litru za hodinu .
Zivotnost do generalky asi 9000 hodin , pfi¢emi pistni krouzky opét vydrii jen asi 3000 hodin
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Skoda 65215 na tovarnim vyobrazeni, podle lidi vedle Ize vidét impozantni rozméry celého agregatu.
Kole¢ko nahote nad skfini rozvodovych kol ovlada reguldator motoru-nastavuje predpéti pruziny
reguldtoru

TYPE **4-SS-215""
150 BHP AT 600 RPM

Ukazka 4 valcové verze 45215, ktera se lisi jen mensim poctem valcl. Na cele bloku nad olejovym
cerpadlem vidime velice dlleZité kolecko, které ovlada spousténi a zastavovani motoru, dole vedle
klikové skiiné je naleZato umistény zasobnik stlaéeného vzduchu. Nevim presné k cemu je malé
kolecko dole u setrvacniku ale je mozné Ze slouZilo k ovladani spojky nebo k ruénimu protaceni
motorem pfi sefizovani ( napr. ventilové vile nebo vstfikovacich ¢erpadel)
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PFicny fez a pohled na Celni stranu motoru-63B je zminény chladic oleje, 64 zasobnik stlaceného
vzduchu, 33 olejové Cerpadlo, 63A olejovy filtr

vrs ooz

Podélny fez ttivadlcovou verzi
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Nacrtek fidiciho a spoustéciho systému motoru-polozka 12 vpravo dole je klikovy hfidel, nad nim 25
rozvodova kola a nad nimi 15 svisle umistény regulator otacek ovladany kole¢kem, které na fotkach
motoru svisle trci ze skfiné rozvodovych kol (vlevo je na vétSim detailu mechanismus regulatoru a
jeho pohon). 30 je vstfikovaci jednopistové cerpadlo jednoho vilce, ovladané dlouhym tahlem od
regulatoru. 24 vackovy hridel . Velice dllezZity je komplikovany ventil 27, na fotkach je na Cele bloku
motoru, ktery jednak ovlada spousténi a dale ma i moznost blokovat vstfikovaci cerpadla. Podle
popisu ma tenhle ventil 3 polohy-spousténi, stop, a provoz. Tlakovy vzduch od tohohle ventilu
postupuje k fidicim ventilim tlakovzdusného spousténi 22 A ovladanych vackovym hfidelem a od
nich pak ke spoustécim jednosmérnym ventilim v hlavé kazdého valce 22B. Motor tedy nema
rozdélovac stlateného vzduchu zndmy napf z mensiho motoru Skoda 65160, ktery je vystaveny nap¥
v podzemi na Boudé. Stlaceny vzduch je umistén v zasobniku (bombé ) na boku klikové skiiné . Tady
je zakresleny jen jako mala bombicka pod ¢islem 64
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Systém mazani motoru polozka 4403 je podle popisu zfejmé asi ru¢ni pumpicka , kterou lze motor
promazat jesté pred startem, 63B je zminény chladic oleje, 33 olejové cerpadlo, 63A olejovy filtr

7 v

Elektricka cast

Desetipdlovy alternator s vystupnim vykonem 163 kVA, pfi cos fi 0,8 tedy 130 kW. Jmenovité napéti
418/242 V. Faze byly zapojeny do hvézdy. Budici civky opét na rotoru, indukéni na statoru. Konstrukce
je opét velice podobna predeslé u agregatll 3F100. Tedy stator bez loZisek. Rotor uloZzeny ve vné;jsim
loZiskovém stojanu. Z vnéjsi strany loZiskového stojanu je na precnivajici hfideli letmo upevnén
samostatny budic¢ s napétim 110 V vybaveny pomocnymi komutacnimi pdly. Opét se popis zmifuje o
dvou ventildtorech, jeden je pfimo soucasti stroje, druhy do stroje pfivadi vzduch z vnéjsku a neni
primo soucdsti této objedndvky. Vsechny ventilaéni otvory jsou opatfeny mfizkami proti vniknuti mysi

)
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Ridici systém tvrzové elektrarny

v

Jak komplikovany byl fidici systém tvrzové elektrarny si mizZete udélat predstavu na nasledujicim
obrazku.

PFi fizeni soustroji bylo opét mozno volit mezi ruéni a automatickou regulaci. Lehce vpravo od
prostiedku obrazku vidite fidici pult, kterym se daji ovladat praveé rucni derivacni regulatory a jsou
zde vyvedena dalkova ovladani naftovych motor(. Vpravo na zdi visi automatické regulatory, kolecka
pod nimi asi umozZnuji nastavit poZadovanou hodnotu napéti. V levé ¢asti jsou pak rozdélovaci
rozvadéce s vystupy smérem dol(. Vstup je uprostied této ¢asti rovnéz zespoda. Uprostred této Casti
je ¢ast uréena diagnostice, tedy ampérmetry, voltmetry wattmetry . Podotykdm pouze v této
souvislosti jeden terminologicky ofiSek :-) , ktery by nemusel byt dnesSnimu ¢tenati zcela jasny. Nasi
predci chapali slovo derivacni ve smyslu Ze je néco zapojeno paralelné k nééemu jinému, tedy ne ve
smyslu dnesni D regulace , kdy derivaéni reguldtor vraci na vystup hodnotu konstanta krat derivace

regulacni odchylky podle casu.

Chladici soustava tvrzi

Pfipomindm znamy obrazek z knizky Pamétni spis o ceskoslovenském opevnéni. Tento obrazek i
nalezené popisy motorl naznacuji , Ze motory pouzivané ve tvrzich nemély vlastni vodni pumpu, ale
byly urcené ke spoluprdci s externi vodni pumpou. PouZivala se k tomu elektrickd odstfediva ¢erpadla
pohanénd asynchronnimi motory s kotvou na kratko , umisténé ve vedlejSim sale. Podle obrazku se
jednalo o komplikovanou soustavu hned s nékolika elektrickymi ¢erpadly, s primarnim chlazenim pres
valcovou nadrz, pficemz tato nadrZz se pomoci dalSich ¢erpadel mohla dochlazovat z pozemni jimky.
Motory jsou zde zakreslené jen jako tepelné vyméniky. Podotykam Ze elektrickd byla i palivova
Cerpadla, které Cerpala naftu z hlavnich nadrzi do nadrzi denni spotieby-zubovd pohdnénd rovnéz
asynchronnimi motory
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Chladici soustava tvrzi podle knizky Pamétni spis o ¢eskoslovenském opevnéni
Pomocné agregaty tvrzi

Pomocné agregaty tvrzi se pouzivaly v situacich kdy doslo k nahlému necekanému vypadku externi sité
a kdy navic nebyly natlakovany zasobniky stlaceného vzduchu. Pomocné agregaty tedy umozriovaly
zapnout nouzové osvétleni a provést natlakovani zasobnikl pro start hlavnich motor(. Pokud byly
doddavany Skodovymi zavody, byly osazovany ndm jiz zndmymi motory 25110. Uspotadani bylo podle
nasledujiciho obrazku

Vidime Ze pred femenici klikového htidele je prfedsazeno dynamo o vykonu 8 kW a napéti zfejmé asi
220V (Poznamka autora: je rozpor mezi vykresem a slovnim popisem ve kterém se mluvi o
alternatoru 10kVA-zfejmé nam jiz znamy AKGT 9b/6 ). Uprostied soustroji se nachazi zminény motor
25110 a na opacném konci je dvouvalcovy kapalinou chlazeny kompresor 30 atm, ktery se pfipojuje
k motoru spojkou, ovlddanou svislou pakou. ProtoZe 25110 se startuje ru¢né klikou, slouzi htidel
dynama zaroven jako htidel startovaci kliky
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Pokud pomocné agregéty dodavala CKD, bylo usporadani nasledujici :

Viimnéme si ze CKD sazela na stfidavy proud, na misto dynama tedy pouzivala osmipélovy alternator
10kVA/8kW, kompresor je jednovalcovy dvoustupriovy s primérem valce nizkotlakého 145 mm a
vysokotlakého 60 mm, kapalinou chlazeny s tlakem 30 atp. Pohon zajistoval motor CKD 2H122.
Vtipné je ze CKD o ném tvrdi Ze je zcela uzaviené konstrukce :-). Pfitom sami vidime Ze minimalné
rozvod ma zcela odkryty :-). Pokud jde o znama technickd data, tak jednalo se o dvouvalec
s vykonem 16 koni pfi 750 otdckach za minutu. Vsttikovani je zfejmé asi pifimé , spalovaci prostory
jsou hasselmannova tvaru. Hlava spole¢na pro oba valce. Ventilovy rozvod OHV, samostatna
jednopistova vstfikovaci Cerpadla pro kazdy valec, pohdanéna vackovym hfidelem. Tlakové obézné
mazani. Neni vibec jasné jak se tenhle agregat spoustél-po klice ani pamatky a spoustét ho pfimo
alternatorem v situaci Uplného vypadku napdjeni nepfichazelo v dvahu. TakZe jediné snad klickou na
strané kompresoru pokud oviem neslouZi k ovladani spojky
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Dodatky

Na strankach https://www.bunkry.cz/clanek/1223 je tahle tabulka:

Piehled dieselagregatu, se kterymi se poéitalo v objektech TO

Tvp Jmenovity vykon Proudova Napéti Otacky Pocet ks Cena K¢
KW KVA soustava (V) (1/min) 121938 za 1 kus
3F160 130 160 3-faze/stridava 380/220 600 7 335.000 -
JF100 | &80 100 3-fazel/stridava 360/220 600 11 245000 -
JF12 10 12.5 3-fazel/stridava 220127 1000 21 53.760 -
3F10 8 10 3-faze/stridava 2201127 1000 196 50.500 -
3F8 56 2 3-faze/stfidava 220127 1000 38 45100 -
3F5 4 5 3-faze/stridava 2201127 1500 10 32.000 -
S55 55 - stajnosmérmna 220 1000 3 41.020 -
S50 5 stejnosméma 110 1000 5 35.500,-
8§35 35 - stejnosmérma 110 1500 6 22445 -
S4 4 - stejnosméma 220 1500 I 26.470, -
83 3 - stejnosméma 220 1500 17 25.200 -

Porovname li daje v tabulce s ndm jiz zndmym vynosem ¢.j.47155 zjistujeme nasledujici

-ve vykonovych skupinach S3 a 3F8 jde o definitivni objednavku, tj. Zadny jiny vynos uz tyhle skupiny
neresi a proto mGzeme tvrdit, Ze pokud nékde byla vykonova skupina 3F8, byl tam s jistotou Wikov
4ND2 a pokud nékde byla vykonova skupina S3, byla tam s jistotou mala Skodovka 2RH85

-Obrovsky nepomér je naopak ve vykonové skupiné 3F10 kde zatim vime o pouhych 44 kusech
agregatl z celkové udajné objednanych 196 ( otazka je jestli tohle Cislo ale neni trochu nadsazené)

-Analogicky mlzeme tvrdit Ze ve skupiné S4 byly vSechny dodané agregaty od firmy Dembowski a
Smély typ 1100C

-Déale muzZeme tvrdit na zakladé porovnani s vynosem ¢.j. 4825 Ze pokud nékdy byla vykonové
skupina 3F100, byl tam s jistotou agregat CKD 4H220 a analogicky ve vykonové skupiné 3F160
agregat Skoda 65215 . Opét nic jiného nebylo v uvedenych skupinach objedndno
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Par poznamek ke starym zafizenim pouZivanym na starych motorech

(vy, ktefi stara zafizeni znate je Cist nemusite, nic nového se tu uz nedozvite :-), je to urceno spis
lidem, ktefi je nemusi znat)

1.pouzivani riznych komarek u naftovych motord

Davody pouZivani téchto komurek byly predevsim dva-hlukovy a emisni

Adl Hluk-neptijemny kraval vyluzovany naftovym motorem je zplsobeny predevsim prudkym
narlstem tlaku v hlavnim pracovnim prostoru valce. Aby tlak stoupal pozvolna je nutné u
pfimovstrikového motoru dosdhnou tzv . difuzniho hofeni. ( vzhledové vypada podobné jako plamen
autogenu ) . Difuzni hofeni se da dosahnou ale jen tehdy pokud vstfikujeme proti néemu co uz hofi
(hoteni pak probiha na mezni vrstvé mezi pfivadénym palivem a vzduchem kde je souc lambda roven
1). A to se pravé u naftového motoru ne vidy déje, protoZe po zacatku vstfikovani se nejprve vycerpava
tzv. prodleva vzniceni ( palivo se ohtiva) a pak teprve dojde k jeho vzniceni. U malych ptimovstfikovych
motord se zejména pfi nizkych zatizenich stavalo, Ze vstfikovani skoncilo dfive neZ se vycerpala
prodleva vzniceni a difuzniho hofeni se tak vliibec nepodafilo dosdhnout , nasledoval rfetézovy vznét
celé davky a znacné nepfijemny kravdl. Tenhle problém se dnes fesi jednak délenou vstfikovanou
davkou, kdy se nejprve vstfikne mald davcicka , ktera se vzniti fetézové , zvysi teplotu spalovaciho
prostoru hned ndasledné se vstfikuje hlavni ddvka kterd uz hofi difuzné, protoze diky zvySené teploté
ma vyrazné zkraceny pratah vzniceni. Dale dnes pomaha hromadné pouZivani preplfiovani, které mimo
jiné zkracuje prodlevu vzniceni. V minulosti se ovsem véc obchazela pouzivanim komdarek, které maji
tu vlastnost , Ze zatlumuji prabéh tlaku ve valci oproti tlaku ve vlastni komurce. Ve valci tedy nevznika
tlakova Spicka , kdezto v komlrce tfeba zrovna je. Komirka ndm tedy nutné nefesi neschopnost
dosazeni difuzniho hoteni , ale vyclranym zplsobem véc obchazi tak Ze uZ toto hofeni nutné
dosahnout nepotifebujeme

Pozorujme nyni nasledujici tfi rozvinuté tlakové diagramy:

Na prvnim vidime to co nechceme, tedy vstfikovani u pfimovstfikovaho motoru skoncilo dfive nez se
vycCerpala prodleva vzniceni, nasleduje prudky rist tlaku zplsobeny fetézovym vznétem
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Zde je opét pfimovstfikovy motor, ovsem s délenou vsttfikovanou davkou a Uspésné dosazenym
difuznim hofenim, vSimnéme si jaky vliv to ma na pozvolny narust tlaku

Zde potom prabéh tlaku v kom(rce a ve valci u komUrkového motoru-vSimnéme si Ze zatimco

v komUrce nastava tlakova spicka, tak pribéh ve valci ma pozvolny rist, komdrka ma tedy na priibéh
tlaku v prostoru valce podobny vliv jako Uspésné dosaZzené difuzni horeni-dale si vSimnéme Ze ani

v samotné komurce nedochazi k prudkému ristu tlaku coZ je dané asi tim Ze se tam vzniti jen ¢ast

7 V.1

paliva a zbyld ¢ast je vypuzena ven a hofi ve valci, hofeni je tedy rozdélené

Ad2 Emise- Pro dosaZeni nizké koufivosti je nutné zajistit velmi dobré rozpraseni paliva na mriavé
kapicky. Tehdejsi vstiikovace s tim oviem mély potize, znamena to vyvrtat v trysce mriiavé direcky.
Situace v komUrce je jind v tom Ze se v ni vzniti nejprve jen ¢ast paliva, zbytek nehofi, protoze tam neni
dostatek vzduchu, kapky tohoto nehoficiho paliva jsou vsak tlakovou vinou vzniklou pocatecnim
vznétem rozpraseny na mriavé kapicky , které pak jsou vypuzeny ven do hlavniho prostoru valce , kde
diky své malé velikosti hofi bez vzniku viditelného koure. Komulrka tak opét neresi problém

s nedokonalymi vstrikovaci ale obchazi ho tak Ze to problém byt prestava
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Komdurek byla cela rada. Nejrozsitenéjsi byly komarky tlakové a virové, raritni byly komurky
vzduchové popsané uz vyse

Proc uz se dnes nepouZivaji ? Protoze motor s komUrkou ma velky pomér povrchu k objemu
spalovaciho prostoru, coz ma za nasledek velké tepelné ztraty, tim padem vysokou mérnou spotiebu
paliva a tim i emise CO; . Koufivosti a hluku jsme navic dnes schopni se u pfimovstrikovych motoru
ucinné zbavit jinymi prostredky

2.stara vstrikovaci zarizeni

Naftové motory mély vstfikovani dlouho pfed ptrichodem elektronickych Fidicich systém, konkrétné
uz od roku 1924, kdy éru vstfikovani odstartoval svym zplsobem genialni vynalez némeckého
koncernu Bosch. Podivejme se tedy v kratkosti jak tato mechanicka vstfikovani fungovala. Klicovou roli
mélo vstrikovaci cerpadlo, které obsahovalo tzv. pracovni jednotky, tvofené otonymi pistky ( mohly
se nejen posouvat ale i otacet kolem své osy).Pro kazdy vélec byla samostatna pracovni jednotka. Na
pistku pracovni jednotky je tzv regulacni hrana, poloha této hrany v(ci pfepoustécimu otvoru urcuje
¢inny zdvih pistku a tim i objemovou velikost vstfikované davky. Tedy tim jak natocime pistek kolem
jeho osy ovliviiujeme konec ¢inného zdvihu. Vstfikovace samotné pak uz jen reaguji na tlak vyvozeny
pracovni jednotkou ¢erpadla, jedna se principielné vlastné o pruzZinové ventily, které ptitlakem pruziny
nastavuji hodnotu vstfikovaciho tlaku. VSimnéme si Ze principilné tyhle staré soustavy pracovaly
vlastné opacné neZ dnesni soustava Common rail, kde se tlak nastavuje ¢erpadlem a velikost davky je
fizena vsttikovaéem

Zde vidime jednopistové mechanické vstrikovaci ¢erpadlo ( néco podobného mély velké motory
pouzivané v podzemi tvrzi). Otoc¢ny pistek 1 svou regulacni hranou 2 pravé minul otvlrek v levé ¢asti
pracovni jednotky, takze vsttrikovani skoncilo, nastava odtok do prostoru 3-pfi pootoceni pistku by
otvlrek byl jesté zakryty, takZe by dal probihal vytlak. Otaceni pistku se provadi tahanim za ozubenou
ty€ 4, ktera zabira do ozubené objimky 5. Axidlni pohyb pistku-vytlacovani zajistuje tlacny cep 8,

v tomto pripadé ovladany vackou na vackovém htideli. Nad pistkem je vytlacny ventilek 9 se sedlem
10. Vedle vidime ve velkém detailu pistek pracovni jednotky a jeho regulaéni hranu
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Ukdazka vstfikovace staré mechanické soustavy, pfipominam jen Ze tlak, ktery vstfikovac otevira
pUsobi na kuzelovou plochu Uplné dole v prostoru 9 a prostiednictvim vyvozené sily dochazi
k nadzvednuti tycky 7 a tim otevfeni vlastni trysky. Vstfikovac tedy pouze pasivné reaguje na

pfitomnost tlaku v prostoru 9
Nevyhody téchto starych mechanickych soustav :

1.pracovni jednotky se vyrabély s vysokou presnosti az 10e-5 mm, coz znamenalo komplikované
obrabéni a vyslednou velmi vysokou cenu

2.kazdy valec navic musel mit az do vynalezu rotacnich ¢erpadel s rozdélovacem samostatnou
pracovni jednotku bud v samostatném jednopistovém Cerpadle nebo nékolik jednotek v ¢erpadle
blokovém cozZ cenu dale nasobilo po¢tem valcl

3.nutnost pravidelnych kontrol a sefizovani, neni moznd automaticka adaptace jako u elektronicky
fizeného systému

4. omezena variabilita a pracovni tlak ( napf. dnesni systém Common rail dokaze jednu davku rozdélit
aZ na 5 malych davcicek a pracovat s tlaky az 2500 bar( coz u téhle systému rozhodné neslo)
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Pouzité podklady
Archivy:
VUA Praha-Fond MNO-Hlavni §tdb-ROP

-Zadavaci vynos MNO ¢.j.5.033 taj.hl.§t.ROP/1936 uloZeny v kartonu 20 pod signaturou 36+navazné
pfilohy k tomuto vynosu v dalSich kartonech

- Zadavaci vynos MNO ¢&.j.47155 taj.hl.§t.ROP/1937 uloZeny v kartonu 79 pod signaturou 36+navazné
pfilohy k tomuto vynosu v dalSich kartonech

- Zadavaci vynos MNO ¢&.j.4825 taj.hl.§t.ROP/1938 ulozeny v kartonu 196 pod signaturou 36+navazné
pfilohy k tomuto vynosu v dalSich kartonech

-vykresova dokumentace (pohledové vykresy) k motortim CKD 4H220 ulozend v kartonu 76 pod
signaturou 36

-rlzné popisy a vykresy tvrzovych elektraren a vybaveni uloZené v kartonu 199 pod signaturou 36
SOA Plzef -Oblastni pracovisté Nepomuk-Klaster-Fond Skodovy zavody a.s.

-Fond GR, signatura 540/2596/prop40/7-motory Skoda diesel typ SS 215, SS 270 — letak

-Fond GR, signatura 540/2597/prop40/6-motory Skoda diesel typ 1 - RH 85 - prospekt

-Fond GR, signatura 336/1555/515-motory Skoda diesel typy 4 S 215,6 S 270, 4 S 425, 6 S 425 -
technické popisy, vykresy, fota

-Fond GR, signatura 540/2598/prop40/5-motory Skoda diesel typ 1 $ 110, 1 S 110 - prospekty

-Fond GR, signatura 540/2601/prop40/2-motory Skoda diesel typ S 110 - technicky popis, navod
k obsluze

Archiv Vitkovice, a. s., fond Vitkovické horni a hutni tézifstvo (VHHT), karton. ¢. 1891, inv. j. 6952

Archiv Vitkovice, a. s., fond Vitkovice, s. p., zdvod 5, karton €. 45, sign. VI.5, ¢. 106/47, Prospekty
vyrobku

v vrv

Archiv Vitkovice, a. s., fond Vitkovické horni a hutni téZifstvo (VHHT)-foto, karton. €. 9, inv. j. 196,
vyrobky: motory, pohony.

Archiv Vitkovice, a. s., fond VHHT-foto, karton. €. 10, inv. j. 203, vyrobky: diesel agregaty.

Archiv Vitkovice, a. s., fond VHHT-foto, karton. €. 10, inv. j. 204, vyrobky: zatizeni k vyrobé elektfiny
s dieselovym motorem (diesel Ustfedna pro domacnosti)

MZA Brno, fond a.s.Wichterle a Kovarik Prostéjov

Podklady k motoru Dembowski a Smély 1100 C- Bretislav Shanél, Jan Nizky
Knizky:

Naftové motory ¢tyfdobé, kolektiv autort VI:JNM a (:ZKD, n.p. prvni dil, Praha 1955
Naftové motory ¢tyidobé, kolektiv autora VUNM a CKD, n.p. teti dil, Praha 1955

Spalovaci motory I, Bohuslav Suk, staré skripta strojni fakulty CVUT z roku 1990
Pamétni spis o ¢eskoslovenském opevnéni, Fort Print 2000, ISBN 80-86011-10-0
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